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(57) Abstract 



A vascular endoprosthesis, generally shaped as a radially extensible cylinder, and used for maintaining a body canal, particularly an 
artery, in an expanded state, is characterised in that the length of the generators of the expanded endoprosthesis, as measured in relation to 
a predetermined transversal plane, is not constant, so that it can be implanted at a fork in a body canal. 
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La presente invention conceme une endoprothese vasculaire pr6sentant la forme generate d'un cylindre expansible radialement, ladite 
endoprothese servant a maintenir dilat6 un canal anatomique, en particulier une artere, caracterisee en ce que la longueur des g6neratrices 
de Tendoprothese expansee, mesuree par rapport a un plan transversal d6termin6, n'est par constante, de maniere a permettre 1' implantation 
au niveau d'une bifurcation du canal anatomique. 
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ENDOPROTHESE INTRALUMINALE DESTINEE EN 
PARTICULIER A L ' ANGIOPLASTIE 

La presente invention concerne une endoprothese 
intraluminal destinee en particulier a 1 ' angioplastie . 

De telles protheses sont connues, par exemple, 
sous le nom d 1 endoprotheses de PALMAZ (marque deposee) 
commercialisees par la societe JOHNSON & JOHNSON et sont 
presentees dans 1* article "Introduction to intravasculare 
stents" de Richard A. SCHATZ paru dans "CARDIOLOGY CLINICS- 
Vol.6 N° 3, August 1988". Ces endoprotheses sont 
constitutes par un materiau permettant une expansion 
radiale avec une sonde a ballonnet. Leur enveloppe presente 
des decoupes, par exemple en losange, permettant cette 
deformation expansive et augmentant la surface arterielle 
libre de metal apres implantation. Elles sont destinees a 
maintenir la paroi vasculaire. 

De telles endoprotheses offrent satisfaction 
dans la plupart des cas. Toutefois, lorsqu'elle est 
implantee a proximite d'une bifurcation, il arrive que son 
extremite depasse dans le canal medullaire de la branche 
saine, et perturbe ainsi le flux sanguin. 

Il est toutefois apparu que les endoprotheses 
implantees a proximite d'une bifurcation connaissent une 
endothelialisation irreguliere et souvent incomplete, 
contrairement aux implantations sur des vaisseaux 
rectilignes tels que les vaisseaux femoraux. 

Les chirurgiens considerent qu'une endoprothese 
ne doit pas prolaber, et 1 1 imp lan tent en consequence 
legerement en retrait de la bifurcation, ce qui empeche de 
recouvrir la totality de la zone malade, qui pourtant 
s'etend souvent sur une partie de 1' autre branche. 

Pour remedier a cet inconvenient, on a propose 
dans un article ayant pour titre "aortic bifurcation 
stenosis: treatment with intravascular stents" paru dans 
■ RADIOLOGY- JVIR , Vol.2, N°3 , August 1991, pp319-323, 
d ! implanter des endoprotheses dans les deux branches 
stenosees, et de faire deboucher les extremites des deux 
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endoprotheses parallelement dans la branche commune des 
vaisseaux. Cette solution permet certes de recouvrir la 
totalite des zones atteintes, et de maintenir un flux 
sanguin sens iblement laminaire, mais presente 
5 1 1 inconvenient de reduire sensiblement la section utile de 

la branche commune, et ne peut etre utilisee que pour des 
vaisseaux suffisamment large. 

On a egalement propose dans le brevet frangais 
FR2 678508 une endopro these comprenant une armature allongee 

10 epousant la paroi interne du vaisseau a renforcer. En vue 

de permettre de realiser des jonctions continues notamment 
au niveau de bifurcations, deux dispositifs au moins sont 
prevus comportant des spires auto-verrouillantes permettant 
de realiser des connections continues . 

15 Un autre brevet frangais publie sous le numero 

FR2671280 decrit une endoprothese constitue de plusieurs 
unites modulaires comportant chacune des axes longitudinaux 
souples et elastiques , relies entre eux par des brins en 
forme de "V M imbriqu^s les uns dans les autres prenant un 

20 aspect en "arete de poisson" ; 2,3 ou plusieurs unites 

reunies longitudinalement forment un cylindre elastique. Ce 
dispositif peut etre introduit dans une artere par un 
catheter et un dispositif d ' application qui permet 
d'etendre le cylindre ajoure pour faire diminuer son 

25 diametre puis de le laisser reprendre sa forme initiale. 

De telles endoprotheses ne resolvent pas le 
probleme de 1 1 invention et se traduisent en outre par une 
fabrication difficile et couteuse. 

L 1 invention a pour objet de remedier a ces 

30 differents inconvenients en proposant une endoprothese 

amelioree permettant d 1 appareiller les vaisseaux au niveau 
d 1 une bifurcation en preservant un comportement 
hydrodynamique satisf aisant . 

A cet ef f et, 1 1 invention concerne 

35 particulierement une endoprothese vasculaire presentant la 

forme generale d*un cylindre ajoure expansible caracterisee 
par le fait que la longueur des generatrices de 
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1 1 endoprothese expansee, mesuree par rapport a un plan 
transversal determine, n'est pas constante. 

Selon une variante, l'une des extremites au 
moins du cylindre ajoure est coupee sensiblement en biseau. 
5 L'une des extremites frontales au moins est 

delimitee par un plan formant avec 1 1 axe longitudinal un 
angle inferieur a 90°, pref erentiellement un angle compris 
entre a 30° et 60°. 

Selon une deuxieme variante de realisation, 

10 l'une des extremites frontales au moins presente la forme 

de 1 ' intersection de deux cylindres perpendiculaires . 

Selon une troisieme variante de realisation 
l'une des extremites frontales au moins presente, vue de 
face, une section en "V". Ce mode de realisation permet 

15 1 ■ implantation dans une branche commune et le raccordement 

de deux endoprotheses selon la premiere ou deuxieme 
variante implantees dans les branches secondaires . 

Avantageusement , 1 1 endoprothese selon 
1* invention comporte des points de marquage radio-opaque 

20 formant un triedre pour le reperage de 1 ' orientation lors 

de 1 ' implantation . 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description d'un exemple non limitatif de realisation 
qui suit, faisant reference aux dessins annexes ou : 

25 - la figure 1 represente une vue de face d'une 

endoprothese selon 1 ' invention ; 

- la figure 2 represente une vue schematique en 
coupe d'un exemple d ' implantation au niveau d'une 
bifurcation vasculaire. 

30 L ' endoprothese est formee par un cylindre 

ajoure en acier inoxydable d'un diametre non expanse de 3,1 
millimetres, et d'un diametre expanse de 8 millimetres. II 
presente un reseau de lumieres (1) polygonales et de noeuds 
(2) . L'une des extremites frontales (5) se termine selon un 

35 plan transversal (3) perpendiculaire a 1 ' axe longitudinal 

(4) . 
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L ' autre extremite (6) se termine en biseau. 
Elle est delimitee par un plan (7) formant avec 1 ' axe 
longitudinal (4) un angle d ' environ 30°. La longueur, 
mesuree a partir d'un plan transversal determine (9), par 
5 exemple le plan median, des generatrices (8) de l'enveloppe 

du corps tubulaire ajoure, varie entre une valeur minimale 
Lmin et une valeur maximal e Lmax. 

L 1 extremite en biseau (6) est decoupee au 
niveau des noeuds (10) . 

10 Trois points de marquage radio-opaque (11 a 13) 

definissent un triedre permettant le reperage de 
1 1 orientation lors de 1 ' implantation, et son 
repositionnement avant 1 ' expansion . 

La figure 2 represente une vue schematique en 

15 coupe d'un exemple d 1 implantation au niveau d'une 

bifurcation vasculaire. Dans cet exemple, on utilise deux 
endopro theses (14, 15) d'un premier type presentant, en vue 
de face, une extremite coupee selon un plan formant un 
angle d' environ 50 degr^s par rapport a 1 'axe 

20 longitudinale, et une endopro these d'un deuxieme type (16) 

presentant une extremite coupee selon deux plans et 
presentant, vue de face, une forme de "V". 

L' invention est decrite dans ce qui precede a 
titre d' exemple non limitatif. II est bien entendu que 

25 1' Homme de Metier sera a meme de realiser differentes 

variantes sans pour autant sortir du cadre de 1* invention. 
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REVENDICATIONS 

1 - Endoprothese vasculaire presentant la forme 
generale d 1 un cylindre expansible radialement , ladite 
endoprothese servant a maintenir dilate un canal 
anatomique, en particulier une artere, caracteris^e en ce 
que la longueur des generatrices de 1 • endoprothese 
expansee, mesuree par rapport a un plan transversal 
determine, n'est pas constante, de maniere a permettre 
1 1 implantation au niveau d'une bifurcation du canal 
anatomique . 

2 - Endoprothese selon la revendication 1 
caracterisee en ce que l'une des extremites au moins est 
coupee sensiblement en biseau. 

3 - Endoprothese selon la revendication 1 
caracterisee en ce que l'une des extremites frontales au 
moins est delimitee par un plan formant avec 1 ' axe 
longitudinal un angle inferieur a 90°. 

4 - Endoprothese selon la revendication 3 
caracterisee en ce que l'une des extremites frontales au 
moins est delimitee par un plan formant avec 1 ' axe 
longitudinal un angle compris entre a 30° et 60°. 

5 - Endoprothese selon la revendication 1 
caracterisee en ce que l'une des extremites frontales au 
moins presente la forme de 1 ' intersection de deux cylindres 
perpendiculaires . 

6 - Endoprothese selon la revendication 1 
caracterisee en ce que l'une des extremites frontales au 
moins presente, vue de face, une section en "V" . 

7 - Endoprothese selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce qu'elle 
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comporte des points de marquage radio-opaque formant un 
triedre pour le reperage de 1 ' orientation lors de 
1 ' implantation. 
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Fig. 1 
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